® bunoesrepublik © Off en le g u ii gssch rif t 

DEUTSCHLAND @ Q E 3314637 A1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P33 14 637.3 
22. 4.83 
17. 11.83 



<§) Int. CI. 3: 

E04D 1/28 

F24J 3/02 
H 01 L 31/04 



<§) Innere Prioritat: 27.04.82 DE 32156219 


(§> Erfinder: 




Melchior. 8ernd. 5630 Remscheid. DE 


(7?) Anmelder: 






BM CHEMIE Kunststoff GmbH, 5678 






Wermelskirchen. OE 










" 1 2 JAN. 133-r | 







(g) Dachstein 

Die Erfindung betnftt einen Dachstein zum einander uber- 
1 append en Bedeck en geneigter Dacnflacnen. bei denen in 
dem von benachbarten Oachsteinen 1 1 J rwcht uberdeckten 
Bereich HaiWeiterphotoelemenle (7) angeordnei smd. Unter- 
haib der Haibieiterpnotoeiemerfte (7) wetst der Dachstein (1) 
etnen Hohlraum (4) auf. der mit den Hohlraumen (4) dar 
darunter und des darvibeMiegenden Dachsteins verbunden 
1st. Die Howraume (4) der Dachsteine $ind von unton nach 
oben von Luft durchstromt, die def Umgebungs- bzw. Auflen- 
luft entnommen wird. Die HalWeitefphotoelemente (7) find in 
der den Hohlraum abdeckenden Plane (3) angeordnet Oder 
emgelaasen. Die Abdeckpiarte (3) tat im wesentticften lichtun- 
durchiassig. und ihre Unterseite wird von def vortoeistromen- 
den Lurt oekuhlt. (3314 637) 
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Fig.? 
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AnsprUche 



Dachstein zum einander ttberl append en Bedecken gene inter 
Dachflachen, bei denen in dem von benachbarten Dach- 
steinen (1) nicht Uberdeckten Bereich Halble i terphoto- 
eleraente (7) angeordnet sind und unterhalb der Halb- 
leiterphotoelemente (7) der Dachstein (1) einen Hohl- 
raum (4) aufweist, der mit den Hohlraumen (4) der 
darunter und des dariiber liegenden Dachsteins verbun- 
den ist, dadurch gekennzeichnet, 
dad die Hohlraume (4) dor Dachsteine von unten nach 
oben von Luf t durchstromt sind, die der Umgebungs- 
bzw. Auflenluft entnommen wird, dafi die Halbleiterphoto- 
elemente (7) in der den Hohlraum abdeckenden Platte 
(3) angeordnet oder eingelassen sind, und daft diese 
Platte (3) im wesentlichen lichtundurchlSssig ist und 
ihre Unterseite von der vorbeistromenden Luft kUhlbar 
ist. 

Dachstein nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Unterseite und Sei- 
tenwSnde von einem Grundkorner (2) gebildet sind, der 
mindestens eine nach oben hin offene Ausnehmung als 
Hohlraum (4) bildet, der von der Platte (3) oben abqo- 
deckt ist. 
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Dachstein nach Anspruch 2. d a d u r eh 9 c - 

i c h n e t , dan der Grundkorpcr (2) auo 



k e n n z e 



einem 



Material, insbesondere Bo ton. gccjos 



s sen ist. 



Dachstein nach Ans,,uch 3, d a d u r c h 9 °~ 
konn.aichnof. daO dor Betor. e,n Polyme. 

bcton ist. 

Dachstein nach einem der Anspruche 1 bis 4, d a - 
durch gekennzeichnet, dan der 
Hohlraum (4) in oberen Uberlappenden Dereich mit dem 
Hohlraum des oberen Dachsteins (1) uber eine'in der 
Oberseite befindliche Offnung (12) und im unteren ube 
lappenden Bereich uber eine in der Unterseite befind- 
liche Offnung (13) verbunden ist. 

Dachstein nach einem der Anspruche 2 bis 5, d a - 
durch gekennzeichnet, daft die Ab 
deckplatte (3) an ihrer Unterseite in den Hohlraum (4 
hineinragende Kiihlrippen (10) tragt, die insbesondere 
in Richtung der LuftstrSmuna angeordnet sind. 

Dachstein nach einem der Anspruche 2 bis 6, d a - 
durch gekennzeichnet, daft das 
TrMcermaterial der Abdeckplatte (3) ein gioftfahiges 
Material, insbesondere Beton, z.B. ein Polymerbe ton, 
ist. 

Dachstein nach Anspruch 7, dadu'rch ge- 
kennzeichnet, daft das Tracernaterial der 
Abdeckplatte (3) denselben Ausdehnungskoef f iz ien ten 
wie Sili;:ium besitzt. 

Dachsteii: nach cinon der Ansoriiche 2 bis 8, d a - 
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durch gekennzeichnet, daft die 
Halbleiterphotoelemente (7) in das Tiranerrswi to r La I du 
Abdcckplatto (3) elngogossen sind. 



5 10. DachJtein na«::; einoni dor Ansnr ucke 1 bis 9, d a - 

durch gekennzeichnet, dafl ohor:- 
hnlb der Ha lb lei tcrphotoc lcmen to (7) oir.o r; Lasscheiho 
(9) befestigt ist. 

10 11. Dachstein nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi zwischcn dor: Glas- 
scheibe (9) and den Halblei terphotoelerr.en ten (7) eine 
transparentc clastische Ausgleichsschich t (3) insbe- 
sondere aus Acrylglas angeordnet ist. 

IS 

12. Dachstein nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daC die Oberseite der Glas- 
scheibe (9) gehartet ist oder einen harten, kratzfcsr.en 
Uberzug tragt. 

20 

13. Dachstein nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Oberseite der 
Glasscheibe (9) gegen Rcflexionen behancclt ist. 

25 14. Dachstein nach einem der Anspruche 2 bis 13, da- 

durch gckennzeichnet, daB das 
Tragema terial der Abdeckpiatte (3) Clas ist. 

15. Dachstein nach Anspruch 14, dadurch g e - 
3G kennzeichnet, daft zwischon dor Glascchicht 

und den Halble i terphotoclementen eine clastische Aus- 
glcichsschicht , insbesondere aus Acrylglas, angeordnec 
is t . 
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10 



20 



16 Dachstein nach einem der Ansprilche 2 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daft zwischen 
dem umlaufendcn Rand der Abdeckplatte (3) und dem 
Grundkorper (2) elastisches Material angeordnet 1st. 

17. Dachstein nach einem der Ans:pruche 1 bis 16, d a - 

durch g e k e n n z e i c h n e t , dafi die An- 
schluBleitungen (15, 16) filr die Halbleiterphotoelementre 
(7) zum Hohlraum (4) durchgefiihrt sind und in diesem 
zur Verbincung mit benachbarten Dachsceinen (1) ein- 
liegen . 



18. Dachstein nach Anspruch 17, dadurch g e - 

k e n n z e i c h n e t , daO die Enden der Anschlu/5- 
15 leitungen (15, 16) Steckelemente tragen. 

19. Dachstein nach einem der AnsprUche 1 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB zurain- 
dest die Oberseite eben ist. 



20. Dachstein nach einem der AnsprUche 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dafl seine 
auBere Form dor eines verkchrsublichen Dachsteins 
entspricht. 



25 



30 
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Dachstein 



Die Erfindung betrifft einen Dachstein zum einander (iber- 
lappenden Bedecken geneigter DachflMchen, bei denen in 
dem von benachbarten Dachsteinen nicht U^erdeckten Bereich 
Halbleiterphotoeleinente angeordnet sind und unterhalb der 
Halbleiterphotoelenente der Dachstein einen Hohlraum auf- 
weist, der mit den Hohlraumen der darunter und des dar- 
liber liegenden Dachsteins verbunden ist. 

Unter Dachsteinen werden Dachpfannen oder Dachziegel ver- 
standen ; die die Auflenhaut eines geneigten Daches bilden. 
Es wurde bereits vorgeschlaqen, Dachpfannen als Sonnen- 
kollektoren auszubilden. D iese bekannten Dachpfannen sir.d 
aber aufwendig in Herstellung und Montage auf dem Dach 
als auch von geringer Leistung. Dariiber hinaus liefern 
sie nur Warme. 

Aus der DE-OS 28 51 975 ist es bekannt, einen Dachziegel 



.37 116 
4 .C/Be 



;BAD ORIGINAL j| 



33H637 



- 6 - 



der eingangs genannten Art von einem Fluid, wie z.B. Wasser, 
von oben nach unten in freien Fall durchstromen zu lassen, 
wobei das durch den Hohlraun fliefiende Wasser von der Son- 
nenstrahlung durchstrahlt ist f urn es aufzuwarmen. Hierzu 
ist die obere Abdeckung durchsich tig • Das Wasser ist im 
Kreislau.f zwangsgef Uhrt , wofUr eine Pumpe erforderlich ist. 
Eine solche Anlage ist verhiiltnismaflig aufwendig. 

Aus dem DE-GM 79 08 761 ist es bekannt, die Hohlraume von 
Dachsteinen von Luft durchstromen zu lassen, wobei die Luft 
in einem geschlossenen Kreislauf zwangsgef uhrt ist- Die 
in den Dachziegeln befindlichen Hohlraume nutzen wiederum 
den Treibhausef fekt . Bei beiden bekannten Dachs teinf ormen 
fUhrt das Durchstromen der in don Dachsteinen befindlichen 
Hohlraume zu Ablagerungen und Verschmu tzungen insbesondere 
der Untcrseite der lich tdurchlassigen Abdeckplat te , so daB 
schon nach kurzer Zeit der Wirkungsgrad dieser Dachsteine 
erheblich abnimmt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Dachstein zu schaffen, 
der Uber lange Zeit seinen hohen Wirkungsgrad beibehalt 
und keine aufwendigen Zusatzanlagen erfordert, Auch ist es 
Aufgabe der Erfindung, einen Dachstein der eingangs genann- 
ten Art derart zu verbessern, dad or bei einem optischen 
Eindruck nahe eines Ublichen Dachsteins elektrischen Strom 
erzeugt und einfach in Herstellung und Montage ist. Ferner 
ist es Aufgabe der Erfindung, einen Dachstein zu schaffen, 
der sowohl elektrischen Strom als auch WSrme abfUhrt. 

Diese Aufgaben werden erf indungscjemMB dadurch gelost, dan 
die Hohlraume der Dachsteine von unten nach oben von Luft 
durchstrnmt sind, die der Umgebungs- bzw. AuGenluft ent- 
nommen wird, dan die Halbleiterphotoelemente in der den 



BAD ORIGINAL 




33U637 



- 7 - 



10 



Hohlraum abdeckonden Platte ar.'ieordnct odor einaelassnn 
sind, und da5 dirse Platte im wesenMichcn I ich tundurch- 
Inssig 1st und ihre Unterseitc von der vorbe is tromendcn 
Luft kuhlbar ist. 

Bei diesem Dachstein bilden die miteinander verbundenon 
Hohlraume einer ubereinander liegenden Reihe von Dach- 
steinen einen Luftkanal, der von den Dachsteinen erwarmt 
wird und damit warme Luft er2eugt. 



Die Hohlraume werdcn dagegen nicht direkt von den Sonnen- 
strahlen erreicht, so da/3 der Treibhausef f ek t nicht ge- 
nutzt wird. Vielmehr besteht eine strenge Trcnnunn zwi- 
schen der Nutzung der Sonnenstrahlen durch die Halbleiter- 
15 photoelemente und der Nutzung der zusStzlichen Warme durch 
Abfuhrung dieser durch den auf s teigenden Luftstrom. Es 
wird hier der Kamineffekt genutzt. Die Dachsteine behal- 
ten stets denselben hohen Wirkungsgrad und erfordern kei- 
nen geschlossenen S tromungskreislauf fUr die Luft* 

20 

Die warme Luft kann entweder direkt zum Warmen verwendet 
werden oder aber durch Warmepumpen erhoht und insbesondere 
gespeichert werden. Die auf der Oberseite der Dachsteine 
angeordneten Halbleiterphotoelemente erzeugen dariiber 

25 hinaus Strom, so daft durch diese Dachsteine sowohl ein 

Absorberdach als auch ein Solarzellendach geschaf fen wird. 
Die in Dachsteinen vorgesehenen Hohlraume bieten dariiber 
hinaus den Vorteil, dart die durch sie hindurchs tromende 
Luft die Halbleiterphotoelemente kiihlt, wodurch die Lei- 

30 stung der Halbleiterphotoelemente bzw. der Solarzellen 
wesentlich erhoht wird. 

Eine besonders einfache und insbesondere gieHtechnisch vor- 

35 
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teilhafte Herstellung der Dachsteine wird dadurch erreicht. 
daS die Unterseite und Seitenvande von einem Grundkorper 
gebildet sind, der mindcstens cine nach oben hin offcne 
Ausnehmung als Hohlraum bildet, die von einer Platte ob-n 
abgcdockt ist, die die Halbloi tcrohotoeleraento tr3gt. 

Besonders vorteilhaft ist es , wenn der Grundkorper aus 
einem Material, insbesondere He-ton, gegossen ist. Dieses 
Material ist besonders preiswert und eignet sich fur 
Massenherstellung. Ferner erreicht hierdurch der Dachstoin 
ein ausreichendes Gev/icht. Dabei kann der Beton ein Poly- 
merbeton sein. 

Urn zu erreichen, dafl nur aufgrund des Verlegens der Dach- 
steine in Ublicher Wcise auf den Dachlatten die Hohlraume 
der Dachsteine mitei.nander verbunden werden chne jeglichen 
Mehraufwand an Montage* wird vorgeschlagen, daB der Hohl- 
raum im oberen Uber lappenden Bereich mit dem Hohlraum des 
oberen Dachsteins Uber eine in der Oberseite befindliche 
Offnung und im unteren Uberlar-F^nden Bereich uber eine in 
der Unterseite boi!indliche Offnung verbunden ist. 

Die Abdockplatten der Dachsteine kiinnen an ihrer Unterseite 
in den Hohlraum hineinragende KUhlrippen tragen, v/odurch 
eine gute Kuhlung der Halbleiterphotoelerr.er.ee erreicht 
wird. 

Besonders vorteilhaft ist es, wor.n das Tragermaterial der 
Abdeckplatte ein giefJfahiges Material, insbesondere Beton, 
z.B. ein Polymerbeton, ist. Hierdurcn kann das Tragermate- 
rial der Abdeckplatte denselben Ausdehnungskoef f izienten 
wie die Halbleitc-rphotoelemente besitzen, so daQ die Halb- 
leiterphotcoleme.-.te nicht angc-<;ri f f en werden. Insbesondere 
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d = 2,33 bcsitzon. Aus diose. ..rund- Ko on • ^ ^ jfcte 
lciterphotoclementc in das T- .. jcrna 
eingcgossen werdcn. 

« ob.rn.lb ai- .1- oiaaacbuibe be , . a 

elemental, einc transparence, clastiscn*. . 

Ibesondere au* AcrylV- an.eordnet .-in , « u nt. 
Uche Ausdohnun, ; n zu.ulassen. Vorxucswo.se .,c e - 
seite dor Classic ,.h«r*»* Oder tra, - - ^ • 
:<r a t2£ esten Ubcr.u*. u»,cch «ber llng.ro « x ; o 
-len Str.hl«*uroha.n, S uzuXa,.en « - 
geschlag.n. da. die Obersoxto der Cla-»caaxb- . 
flexionen behandolt ist. 

.,_ „ j-.,. Traaerrnaterial der 
Mtarnatlv wird vorsaschlaaan. da. *^ w ™ w ^.« hl «,.„. 
AMd«Rpl-«. i«. m dieae . " - J c . JaMa . 

da. ™ia=hen dcr Glasscbiaht und den Halbl-i- P 
tan elne elaaUsche Aua<,lol=haa...i<=ht. rnabasondu^ ... 
Acrylglas, angcordnet ist. 

vorzuaswalaa wird vor g as=hla g an. da. zwiachen «iT- 
eenden Hand da, Abd»=*platta und da™ =— - 
schas Material annaordnct lat. Dieaaa *la""<= h * ^ 
hat die Auf^abe. ale AbdccKplatta abaud.cn tan » t dc.- 
Crundkorper zu varbindon und alnan Auaduhnun^au.,1.,-.. 
zu schaffen. 

rarnar wlrd vor,..eMa„c. da. 41. Anacblu.laitun^n fiir 
dia Haiblcitarphotoaiamanta turn Hohlrau,, durcn.ef * 
si nd und in dlc.cr. zur v.rbindun, »lt banaahbarten Oach 
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steinen einliegen. Dio Hohlraurne werden hiermit beso^dcrs 
vorteilhaft fUr die Fuhrung der elektrischen Leitungen 
genutzt. Die elektrischen Leitungen liegen hier trocken 
und geschUtzt ein. Dabei konnen die Enden der Anschlufilei- 
tungen Steckelemente tragen, wodurch schon v/cihrend des Aur- 
legcns der Dachsteine die Leitungen ohne groCen Montaceauf- 
wand aneinander angeschlossen werden konnen. 

Ein besonders hoher Wirkungsgrad wird dann errcicht, wenn 
die Oberseite der Dachsteine eben ist. Das Dach unterscheidet 
sich von Ublichen DSchern dann nicht, wenn die auCere 
Form der Dachsteine verkehrsublichen Dachsteinen entspricht. 

Ein Ausfdhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeich- 
nungen dargestellt und wird im folgenden naher beschrie- 
ben* Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Dachstein; 

Fig. 2 einen Schnitt nach A-A in Fig* 1; 

Fig- 3 einen Schnitt nach B-B in Fig. 1; und 

Fig. 4 einen Ausschnitt X in Fig. 2. 

Der D^achstein 1 weist die Form eines hohlen Hastens auf, 
dessen SuBere Abmessungen denen eines Ublichen Dachsteins 
bzw. Dachpfanne oder Dachziegels entspricht. Im gezeigten 
Ausfiihrungsbeispiel ist die Lange grofter als die Breite 
und die H3he bzv/. die St2rke nnr einen Bruchteil der 
Breite. Der Dachstein besteht aus zwei Teilen, und zwar 
dem Grundkorper 2 und einer darauf liegenden Deckplatte 3. 
Der Grundkorper 2 ist entsprechend einem nach oben hin 
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1 offenen Kasten ausgebildct, so daA er einen fJachen, nach 

oben hin offenen Hohlraum 4 besitzt, der noch durch eine 
senkrechte Mittelwand 5 geteilt ist and an zwoi senkroch- 
ten' Aufienwandcn vorspr ingendc , angeformte Leisten 6 au:- 

5 vtiist, die Falzo tragen, in die False benachbarter Da:h- 

steine Uberlappend einliegon. 

Der Hohlraum 4 ist oben durch eine Abceckpla t te 3 abrro- 
schlossen, die, wie auch der Grundkorper 2, aus Beton, 

10 insbesondere einom Polymerbeton , besteht. Dabei tracjt die 

Abdeckplatte 3 Halblei terphotoeiemente 7, die oben auf- 
liegen Oder aber in den Beton eingegossen sind. Hierzu 
weist der Polymerbeton den gleichen Ausdehnungskoef f i- 
zienten von d* = 2,33 wie das Silizium der Halbleiter- 

15 photoelemente 7 auf. Oberhalb der Halblei terphotoeiemente 

liegt eine elastische Acrylausgleichsschich t 8 und 
daruber eine Glasscheibe 9, deren Oberflache gehartet ist 
und gegen Reflexe behandelt wurde. 

20 Ein optisch e inheitlicher und d^n iiblichen Dachsteinen 

entsprechender Eindruck wird dadurch erzielt, wenn der 
Polymerbeton und die Solarzellen schwars gefarbt sind. 

An der Unterseite der Abdeckplatte 3 ragen in den Hohl- 
25 raum 4 Kuhlrippen 10 hinein. die in Richtung der durch- 

stromenden Luft liegen. In den Bereichen, in denen die 
Dachsteine einander oben und unten Uberlappen, weisen die 
Abdeckplatte 3 und der Grundkorper 2 miteinander iiberein- 
stimmende bzw. fluchtende Offnt'ngen 12 und 13 auf, so 
30 dan die T .uft von dem untersten Dachstcin zu dem daruber 

liegenden usw. nach oben durch alle Dachsteine stromsn 
kann. Eine an der Unterseite des Grundkorpers 2 ancecrd- 
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nete Nase 14 erlaubt einen Halt des Dachsteins an den 
Dachlatten . 

An der Unterseite aus der Abdeckplatte 3 hcrausracende 
Leitungen sind durch den Hohlraum 4 und die tiffnungen 12, 
13 gefu.irt und erlauben Uber Stecker und Buchsen einen 
elektri«-chen Anschlufl mit den Halbleiterphotoelement^n 
benachbarter Dachsteine. 

Die Abdeckplatte 3 kann in einer alternativen Ausfuhrung 
statt aus Beton auch aus Glas hergcstellt sein, wobei 
dann zwischen dieser Glasschicht und den Halbleiterphotc- 
elementen eine weitere elastische Aery lausgleichsschicht: 
angeordnet 1st. 

Die die HohlrMume der Dachsteine durchstromende Luft 
wird der kilhlen Umweltluft entnommen. Nachdem die Luft 
durch den Kamineffekt oben angelangt 1st, wird sie ent- 
weder direkt zum Warwen von Gebauden benutzt oder einem 
warmetauscher zugefiihrt. Ein Rtickfvihren der Luft zum 
untersten Dachstein ist nicht beabsichtigt , da dies auf- 
wendig 1st, 
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